Bayindirlik ve iskan Bakanligindan:

BiINALARDA ENERJi PERFORMANSI YONETMELIGI
Dayandigi Kanun Numarasi ve Tarihi: 5627 - 18.4.2007 / KHK/180 - 13.12.1983
Resmi Gazete ile Nesir ve ilani: 5 Aralik 2008 - Sayi: 27075

BIRINCIi BOLUM

Amag, Kapsam, Dayanak, Tanimlar ve Kisaltmalar
Amag

MADDE 1 - (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.1) (1)

Kapsam

a) Mevcut ve yeni yapilacak konut, ticari ve hizmet amagh kullanilan binalarda uygulanmak
Uzere; mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati ve elektrik tiketen
binalarin sabit ekipmanlari konularindaki asgari performans kriterlerine, enerji performans
hesaplama usullerine, enerji kimlik belgesinin hazirlanmasina, binalarin kontrolleri ve enerji
kimlik belgesini hazirlayacak ve denetleyecek onaylanmis badimsiz yetkili kuruluslarin
yetkilendirilmesine ve yetkilerinin dizenlenmesine, Ulke enerji politikasinin olusturulmasina
yOnelik gerekli arastirmalar, incelemeler yapilmasina ve bunun sonucunda elde edilen
deneyimler ile ilgili bilgilerin toplanmasina,

b) 1000 m2'nin Uzerinde kullanim alanina sahip binalarda; elektrik, 1si ve sihhi sicak su
ihtiyacinin kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretim imkanlarinin
arastirilarak, ekonomik yapilabilirligi olan uygulamalara,

c) Bina sahipleri ve son kullanicilarin bilinglendirilmesi, sektdrde faaliyette bulunan kurum ve
kuruluglarin calisanlarinin editimleri ve egitimlerin gincellestiriimesi vasitasiyla enerjinin
daha verimli kullanimina,

G) Korunmasi gerekli kultir varligi olarak tescil edilen binalarda, enerji verimliliginin
arttirlmasina yoénelik énlemler ve uygulamalar ile ilgili, Kiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma
Kurulunun gértstnin alinarak bu goris dogrultusunda yapinin 6zelligini ve dis gorintistni
etkilemeyecek bigimde enerji verimliligini arttirici uygulamalarin yapilmasina,

iliskin usul ve esaslari kapsar.

MADDE 2 - (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.2) (1) Bu Yonetmelik mevcut ve yeni
a) Mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati gibi binanin enerji
kullanimini ilgilendiren konularda bina projelerinin ve enerji kimlik belgesinin hazirlanmasina
ve uygulanmasina iliskin hesaplama metotlarina, standartlara, yontemlere ve asgari
performans kriterlerine,

b) Enerji kimlik belgesi dizenlenmesi, bina kontrolleri ve denetim faaliyetleri igin
yetkilendirmelere,

c) Enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasina,

¢) Ulke genelindeki bina envanterinin olusturulmasina ve giincel tutulmasina, toplumdaki
enerji kdltarid ve verimlilik bilincinin gelistirilmesine yonelik egitim ve bilinglendirme
faaliyetlerine,



d) Korunmasi gerekli kultir varligi olarak tescil edilen binalarda, enerji verimliliginin
artirlmasina yonelik dnlemler ve uygulamalar ile ilgili, Kultir ve Tabiat Varliklarini Koruma
Kurulunun goristnin alinarak bu goris dogrultusunda yapinin 6zelligini ve dis gortntistni
etkilemeyecek bicimde enerji verimliligini arttirici uygulamalarin yapiimasina

iliskin is ve islemleri kapsar.

(2) Sanayi alanlarinda Uretim faaliyetleri ylratilen binalar, planlanan kullanim siresi iki
yildan az olan binalar, toplam kullanim alani 50 m2'nin altinda olan binalar, seralar, atélyeler
ve minferit olarak insa edilen ve isitiimasina ve sogutulmasina gerek duyulmayan depo,
cephanelik, ardiye, ahir, agil gibi binalar bu Yéonetmeligin kapsami disindadir.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Yonetmelik, 18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu'nun
7imar Kanunu'nun 44 MADDE 3 - (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.3) (1) Bu
Yonetmelik, 18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanununun 7 nci maddesinin
birinci fikrasinin (g) ve (d) bentleri ile 13/12/1983 tarihli ve 180 sayili Bayindirlik ve iskan
Bakanliginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikmtiinde Kararnamenin 30/A numarali
maddesine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar ve kisaltmalar

MADDE 4 - (1) Bu Yonetmelikte gegen;

a) Aydinlatma enerji tiketimi: Binanin aydinlatiimasi icin harcanan toplam enerjiyi,
b) Aydinlatma yulki: Aydinlatma igin kullanilan toplam kurulu giicd,

c) Badimsiz bolim: Anagayrimenkulin ayri ayri ve bagh basina kullaniimaya elverisli olup,
2/7/1965 tarihli ve 634 sayil Kat Miulkiyeti Kanunu hikimlerine gére badimsiz mulkiyete
konu olan bélimlerini,

¢) Bakanlik: Bayindirlik ve Iskan Bakanhigini,

d) Bina: Kendi basina kullanilabilen, Gstd o6rtlli olan insanlarin igine girebilecekleri ve
insanlarin oturma, calisma, eglenme veya dinlenmelerine veya ibadet etmelerine yarayan ve
hayvanlarin ve esyalarin korunmasina uygun yaplyi,

e) Bina sahibi: Bina Uzerinde milkiyet hakkina sahip olan gergek veya tizel kisiyi veya varsa
intifa hakki sahibini, eder her ikisi de yoksa binaya malik gibi tasarruf edeni,

f) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) Bina yoneticisi: Kat Mulkiyeti Kanununa gore
atanmis veya secilmis veya belirlenmis olan ve bina yénetimini saglayan kisiyi,

g) Bireysel isitma: Badimsiz bolim igerisine yerlestirilen bir isi Uretim kaynadindan elde
edilen i1sitma enerjisi ile bagimsiz bolimun isitiimasini,

g) Bolgesel isitma sistemi: Bir merkezden elde edilen isitma enerjisinin, mahalle ve daha
blylk 0Olgekteki yerlesimlerde yer alan binalara daditilmasini ve badimsiz bolumlerin
Isitilmasini saglayan sistemi,

h) Bodlgesel sihhi sicak su sistemi: Bir merkezden elde edilen sihhi sicak suyun bdlge
icerisindeki binalara ve bagimsiz bélimlere dagitiimasi ve kullaniimasini saglayan sistemi,



1) Ekonomik galisma émri: Sistemin veya ekipmanin; tasarim, yapim, test, isletme, bakim,
onarim, idari ve gevre ile alakall faktérlerden kaynakli maliyetleri agisindan performansinin,
temel gereklerin yerine getiriimesi icin uygun olan bir seviyede tutuldugu slreyi, 1) (...)
(Madde 4'in 1. fikrasinin 1 bendi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan
Yoénetmeligin 4. maddesi hilkmi geredince yurirlukten kaldirilmistir.)

i) Enerji kimlik belgesi: Asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiketim siniflandirmasi,
yaltim ozellikleri ve isitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri igeren
belgeyi,

j) Enerji kimlik belgesi vermeye vyetkili kuruluslar: Yeni tasarlanan binalar igin; binanin
Isitmaicin Enerji Verimliligij) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) Enerji kimlik
belgesi vermeye yetkili kuruluslar: Yeni tasarlanan binalar igin; binanin tasariminda goérev
alan yetkili mimar ve mihendisleri, mevcut binalar igin enerji verimliligi danismanhk
sirketlerini, k) Enerji verimliligi: Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endUstriyel
isletmelerde isebasina enerji tiketiminink) (...) (Madde 4'iin 1. fikrasinin k bendi,
1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan Yonetmeligin 4. maddesi hiitkmii
geregince yiirirlitkkten kaldirilmistir.) 1) Enerji verimliligihizmeti: Enerji verimliligil) (...)
(Madde 4'iin 1. fikrasinin | bendi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 4. maddesi hiitkmii geregince vyiiriirliikten kaldirilmistir.)

m) Enerji yoneticisi: Binalarda enerji yénetimi ile ilgili faaliyetleri yerine getirmekle sorumlu
ve enerji yoneticisi sertifikasina sahip kisiyi,

n) ESEER: Sogutma gruplarinda kismi ytklerde uretilen sogutma enerjisinin,harcadigi
enerjiye oraninin) (...) (Madde 4'iin 1. fikrasinin n bendi, 1.4.2010 tarih ve 27539
sayili R.G.'de yayimlanan Yonetmeligin 4. maddesi hiikmii geregince vyiiriirliikten
kaldirilmistir.)

o) Halojen lamba: iginde halojen gaz bulunan tungsten halojen ve metal halojen olmak {izere
iki gesidi bulunan lambalari,

0) Hizmet amacl binalar: Kamu binalari, okullar, ibadethaneler, hastaneler, saglik merkezleri
ve benzeri amaclara tahsis edilmis binalari, siinma veya yash veya cocuklarin bakimi igin
tahsis edilmis sosyal hizmet binalar ve benzeri amaglar igin tahsis edilmis binalari, sinema ve
tiyatro, toplanti salonlar, sergiler, mizeler, kitliphaneler, kultirel binalar ve sportif
faaliyetlere tahsis edilen binalar ve benzeri amaglara tahsis edilmis binalari,

p) Isi pompasi: Toprakta, havada ve suda dlsuk sicaklikta mevcut olan enerjinin, 1sitma
ve/veya sogutma yapmak amaciyla bina igine iletilmesini saglayan dizenedi,

r) Ilgili idare: Yapi ruhsati ve yapi kullanma izin belgesi verme yetkisine sahip belediye ve
mducavir alan sinirlar igindeki uygulamalar igin buyliksehir belediyeleri ile diger belediyeleri,
bu alanlar disinda kalan alanlarda valilikler ile diger idareleri,

s) Iklimlendirme sistemi: Ortam havasinin, neminin, temizliginin ve sicakhiginin bir arada
kontrol edildigi ve taze hava ihtiyacinin karsilandigi sistemi,

s) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) isletmeci kurulus: Mekanik ve elektrik
sistemlerinin galismasindan sorumlu kurulusu, (...) (Madde 4'iin 1. fikrasinin t bendi,
1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan Yonetmeligin 4. maddesi hiikmii
geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)



u) Kaskad kazan sistemi: Birbirleri ile mekanik ve elektronik olarak haberlesmeli galisan,
ihtiyaca gére sirali devreye girerek yakit tasarrufu sadlayan, kazan yedekleme sikintisinin
olmadigi kazan sistemlerini,

() Kazan: Yakitin yakilmasi sonucu aciga cikan enerjinin isi taslyici akiskana aktariimasini
saglayan basingli kabi,

v) Kojenerasyon: Isi ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin ayni tesiste es zamanl olarak
Uretimini,

y) Mekanik tesisat: Insaat islerinde makine mihendisligi etkinlik alanina giren isitma,
sogutma, havalandirma, temiz ve pis su, sihhi sicak su ve yangin séndlirme sistemleri
islerinin timunda,

z) Merkezi isitma sistemi: Bir merkezden elde edilen isitma enerijisi ile birden fazla bagimsiz
boliman isitiimasini saglayan sistemi,

aa) Merkezi sihhi sicak su sistemi: Bir merkezden elde edilen sihhi sicak suyun binalara ve
bagimsiz bolimlere dagitiimasi ve kullaniimasini saglayan sistemi,

bb) Merkezi sogutma sistemi: Bir merkezden elde edilen sogutma enerjisi ile birden fazla
bagimsiz bolimin sogutulmasini saglayan sistemi,

cc) (...) (Madde 4'iin 1. fikrasinin cc bendi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayilh R.G.'de
yayimlanan Yonetmeligin 4. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldiriimistir.)

GG) Mevcut bina: Bu Yonetmeligin yirirlige girmesinden 6nce yapi ruhsati alinip yapimi
devam eden veya yapimi tamamlanan binayi,

dd) Nihai enerji tuketimi: Son kullanici tarafindan binasinda veya bagimsiz bolimiinde kati,
sivi veya gaz yakitlardan elde edilen enerjinin ve elektrik enerjisinin toplam tiketimini,

ee) Onaylanmis denetleme kuruluslari: Enerji kimlik belgesine gére binanin enerji tiketenee)
(...) (Madde 4'liin 1. fikrasinin ee bendi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de
yayimlanan Yonetmeligin 4. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)
ff) (...) (Madde 4'iin 1. fikrasinin ff bendi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de
yayimlanan Yonetmeligin 4. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)

gg) Ticari amach binalar: Is merkezleri, ofis ve benzeri amaclara tahsis edilmis binalar ve
edlence ve aligsveris merkezleri ve benzeri amaglara tahsis edilmis binalar ile otel, motel,
pansiyon ve benzer amaglara tahsis edilmis binalari,

dg) TSE: Turk Standardlar Enstittisind,

hh) Yenilenebilir enerji: Hidrolik, rizgar, glines, jeotermal, biyokitle, biyogaz, dalga, akinti
ve gel-git gibi fosil olmayan enerji kaynaklarindan elde edilebilen enerjiyi,

1) Yilhk enerji ihtiyaci: Binanin i1sitma, sihhi sicak su, sogutma, elektrik ve aydinlatma
sistemleri igin birincil enerji cinsinden ortama bir yil igerisinde verilmesi gereken isiI enerjisi
miktarini,

ii) Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci: Isitma sisteminden isitilan ortama bir yil igerisinde verilmesi
gereken net isi enerjisi miktarini,



ji) Yillik sicak su enerjisi ihtiyaci: Sicak su temini igin bir yil igerisinde harcanan net isi
enerjisijj) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) Yillik sihhi sicak su enerjisi ihtiyaci:
Sicak su temini igin bir yil icerisinde harcanan net i1sI enerjisi miktarini,

kk) Yillik sogutma enerjisi ihtiyaci: Sogutma sisteminin sogutulan ortamdan bir yil igerisinde
atmasi veya gekmesi gereken net i1si enerjisi miktarini,

I (Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) BEP-TR: Enerji kimlik belgelerinin diizenlenmesi
icin kullanilan ve Bakanlik internet adresinden erisim saglanan yazilim programini,

mm) (Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) Binalarda enerji verimliligi: Binalarda yasam
standardi ve hizmet kalitesinin dismesine sebebiyet vermeksizin enerji tlketiminin
azaltilmasini,

nn) (Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) Birincil enerji tiketimi: Son kullanicl tarafindan
binasinda veya bagimsiz boéliminde kati, sivi veya gaz yakitlardan elde edilen enerji ile
tiketilen elektrik enerjisinin Uretilmesi ve daditiimasi safhalarinda tiiketilen enerjilerle birlikte
toplam tliketimlerini,

00) (Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) Denetim yapacak kurum ve kuruluglar: Enerji
kimlik belgesine gore binanin enerji tiketen ekipmanlarinin, ilgili raporlarda belirtilen
periyotlarda ilgili standartlarda belirtilen ve sistemin gerektirdigi periyodik kontrole, teste ve
bakima tabi tutulup tutulmadiginin denetlenmesini yapacak olan ve Bakanlik tarafindan
yetkilendirilmis kurum veya kuruluglari,

00)(Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) Genel aydinlatma: Bir hacmin tamaminda belirli
kriterler kapsaminda, aydinlatmada vurgu, yonlendirme ve farkh aydinlik seviyesine gerek
olan kismi bélge gibi 6zel ihtiyaglar dikkate alinmaksizin talepleri karsilamak amaciyla yapilan
aydinlatmayi,

pp)(Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) Glvenlik aydinlatmasi: Gece sartlarinda bina
cevresinin glvenlik agisindan kontrollin ve go6zetimin daha kolay yapilmasini saglamak
amaciyla yapilan gevre aydinlatmasini,

rr) (Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) Kullanim alani: Binanin insa edilen ve
kullanilabilen tim bélimlerinin; duvarlar, kolonlar, isikliklar, giris holleri, acik gikmalar, hava
bacalari, sagaklar, tesisat galerileri ve katlari, ticari amagh olmayan ve binanin kendi ihtiyaci
icin otopark olarak kullanilan bdélim ve katlar, yangin merdivenleri, asansorler, tabii zemin
teraslari, kalorifer dairesi, komurltk, siginak, su deposu ve hidrofor dairesi ¢iktiktan sonraki
alani,

ss) (Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) Onemli tadilat: Binada cephe, mekanik ve
elektrik tesisati gibi enerji tlketimini etkileyen konularla ilgili toplam tadilat maliyetinin,
binanin emlak vergisine esas dederinin % 25'ini astidi tadilatlari,

ss) (Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.4) Yap! insaat alani: Isikliklar haric olmak Uzere,
bodrum kat, asma kat ve gati arasinda yer alan mekanlar ve ortak alanlar dahil yapinin insa
edilen butdn katlarinin alanini

ifade eder.



IKINCI BOLUM
Ilkeler, Gorevler, Yetkiler ve Sorumluluklar
ilkeler

(1) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.5) Yeni bina tasariminda, mevcut binalarin
proje dedisikligi gerektiren o6nemli tadilat projelerinde, mekanik ve elektrik tesisat
degisikliklerinde binanin o6zelliklerine gore bu Yonetmelikte 6ngoérilen esaslar géz 6nilne
alinir.

(2) Binanin mimari, mekanik ve elektrik projeleri, diger yasal diizenlemeler yaninda, enerji
ekonomisi bakimindan bu Y&netmelikte ©6ngérilen sartlara uygun dedil ise, ilgili idare
tarafindan yapi ruhsati verilmez.

(3) Bu Yonetmelik esaslarina uygun projesine gére uygulama yapilmadiginin tespiti halinde,
tesbit edilen eksiklikler giderilinceye kadar binaya, ilgili idare tarafindan yapi kullanim izin
belgesi veriimez.

(4) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.5) Bu Yonetmelikte tanimlanmamis olan ve
aciklik gereken hususlar hakkinda, Ek-8a’da verilen Turk Standartlarinin gtincel halleri, bu
standartlarin olmamasi halinde ise, Ek-8b’de verilen Avrupa Standartlarinin gtincel halleri
esas alnir. (5) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.5) Bu YoOnetmeligin
uygulanmasinda proje, yapim, denetim ve diger konularda tereddiide disllen hususlar
hakkinda Bakanligin gorisu alinir.

(6) (Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.5) Mevcut binalarin, dis cephe duvarlarinda isi
yalitimi, isitma sisteminde kazan dedisikligi, ferdi ve merkezi Isitma sistemleri arasinda
dontstm yapilmasi, merkezi sogutma sistemi kurulmasi, kojenerasyon sistemi kurulmasi
veya yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tretilmesi ile ilgili konularda tadilat yapilmasi
halinde, bu Yénetmelik hikimleri dogrultusunda uygulama projesi hazirlanir ve yapi kullanim
izni veren ilgili idare tarafindan onaylanir ve uygulanmasi saglanir.

(7) (Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.5) Bu Yonetmeligin uygulanmasinda, Avrupa Birligi
mevzuatina uyum ile birlikte bu uyum kapsaminda Avrupa Birligi Ulkelerindeki binalarda
asgari enerji performansi uygulamalarinin bu Yonetmelige yansitilmasi dogrultusunda gerekli
dedisikliklerin yapilmasi esastir.

Gorev, yetki ve sorumluluk

MADDE 6 - (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerinin uygulanmasindan;
a) Ilgili idareler,

b) Enerji kimlik belgesi dizenlemeye yetkili kuruluslar,

¢) Yatinma kuruluslar,

¢) Bina sahipleri, bina yoneticileri veya enerji yoneticileri,

d) isletmeci kuruluslar,

e) Isveren veya temsilcileri,

f) Tasarim ve uygulamada gérevli mimar ve muhendisler,



g) Uygulayici ylkleniciler ve Ureticiler,

g) Binanin yapilmasinda, kullaniminda ve enerji kimlik belgesi diizenlenmesinde goérev alan
misavir, danisman, proje kontrollii yapan gercek veya tizel kisiler, enerji kimlik belgesig)
(Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.6) Binanin yapilmasinda, kullaniimasinda ve enerji
kimlik belgesi diizenlenmesinde gérev alan musavir, danisman, proje kontrolli yapan gergek
veya tlzel kisiler, enerji kimlik belgesi dizenlemeye yetkili kuruluslar, denetleme kuruluslari
ve isletme yetkilileri, gérevli, yetkili ve sorumludur.

gorevli, yetkili ve sorumludur.
(2) Yénetmelik hiikiimlerine gore insa edilmemis binalardan;

a) Projenin eksik veya hatali olmasi veya standartlara uygun olmamasi halinde, proje
miuellifleri; yapimin eksik veya hatali olmasi veyahut standartlara uygun olmamasi halinde
ise, varsa yapl denetim kurulusu ve ylklenici veya yapimci firma, yetkileri oraninda
sorumludur.

b) Sistemin uygun calismamasi isletmeden kaynaklaniyor ise, bina sahibi, yodneticisi veya
varsa enerji yoneticisi veya isletmeci kurulus dogrudan sorumlu olur.

c) llgili idareler, sorumlulugun takip, tespit ve geregdinin yerine getirilmesi hususunda gérevli
ve yetkilidir.

(3) Ilgili idareler ve enerji kimlik belgesi diizenlemeye vyetkili kuruluslar, projelerin ve
uygulamalarin bu Yénetmelik hiikiimlerine uygun olup olmadigini denetler.

(4) Bu Yénetmelige uygun tasarim ve uygulamasi yapilmayan binalara yapi ruhsati veya yapi
kullanim izin belgesi verilmesi durumunda, ilgili idareler, enerji kimlik belgesi dizenlemeye
yetkili kuruluslar ve varsa yapi denetim kuruluslari sorumlu olur.

UCUNCU BOLUM
Bina Enerji Performansi Agisindan Mimari Proje Tasarimi ve Mimari
Uygulamalari

Bina enerji performansi agisindan mimari proje tasarimi

MADDE 7 - (1) Binalarin mimari tasariminda, imar ve ada/parsel durumu dikkate alinarak
Isitma, sogutma, dodal havalandirma, aydinlatma ihtiyaci asgari seviyede tutulur, glnes,
nem ve ruzgar etkisi de dikkate alinarak, dogal isitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma
imkanlarindan azami derecede yararlanilir.

(2) Mimari tasarimda dikkat edilmesi gereken hususlar asagida belirtilmistir.

a) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.7) Binalarin ve ig mekanlarin
yonlendirilmesinde, glines, rizgar, nem, yagmur, kar ve benzeri meteorolojik veriler dikkate
alinarak olusturulan mimari ¢ézimler aracilidi ile istenmeyen Isi kazang ve kayiplari asgari
dizeyde tutulur. b) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.7) Bina igerisinde sirekli
kullanilacak yasam alanlari, glines isisi ve isidi ile dodal havalandirmadan en uygun derecede
faydalanacak sekilde yerlestirilir. c) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.7) Mimari
uygulama projesi ve sistem detaylarinin, 1si yalitim projesindeki bitiin malzemeler ve nokta
detaylari ile batinluk saglamasi, i1si yalitiminda sirekliligi saglayacak sekilde, cati-duvar,
duvar-pencere, duvar-taban ve taban-déseme-duvar bilesim detaylarini ihtiva etmesi
gerekir. ¢) Binanin vyapilacagi yerin yenilenebilir enerji kaynak kullanim imkanlarinin



arastiriimasi ileg) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.7) Binanin yapilacadi yere iliskin
olarak yenilenebilir enerji kaynak kullaniimasi imkéanlarinin arastiriimasi ile olusturulacak
raporlar, mimari ¢ézimlerde dncelikle dikkate alinir.

Mimari uygulamalar

MADDE 8 - (1) Mevcut binalarin dis kabugu, binanin enerji performansini olumsuz
etkileyecek sekilde degistirilemez.

(2) Isi kaybeden dlsey dis ylizeylerinin toplam alaninin %60 ve U(zerindeki oranlarda
camlama vyapilan binalarda pencere sisteminin 1Isil gegirgenlik katsayisinin (Up) 2,1
W/m2K'den buylk olmayacak sekilde tasarimlanmasi ve dider isi kaybeden bdlimlerinin isil
gecirgenlik katsayilarinin TS 825 standardinda tavsiye edilen dederlerden %25 daha kiiclik
olmasinin saglanmasi durumunda, bu binalar TS 825 standardina uygun olarak kabul edilir.
S6z konusuenerjisi kazanglari(2) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.8) IsI kaybeden
disey dis ylzeylerinin toplam alaninin % 601 ve U(zerindeki oranlarda camlama yapilan
binalarda pencere sisteminin 1sil gegirgenlik katsayisinin (Up) 2,1 W/m2K’den blylk
olmayacak sekilde tasarimlanmasi ve diger 1isi kaybeden bélimlerinin sl gecirgenlik
katsayilarinin TS 825 Standardinda tavsiye edilen dederlerden % 25 daha kiigiik olmasinin
saglanmasi durumunda, bu binalar TS 825 Standardina uygun olarak kabul edilir. S6z konusu
binalar igin 1s1 yalitim projesi ve hesaplamalar TS 825 Standardinda tanimlanan usul ve
esaslara goére yapilir. Bu hesaplamalar igerisinde bu fikrada belirtilen sartlarin yerine
getirildiginin ayrica gosterilmesi gerekir. Ayrica, yaz aylarindaki istenmeyen glines enerjisi
kazanglar igin tasarim sirasinda tedbirler alinir. (3) (...) (Madde 8'in 3. fikrasi, 1.4.2010
tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan Yonetmeligin 8. maddesi hiikkmii geregince
yiiriirlikten kaldiriimistir.)

(4) Yeni yapilacak binalar igin 1si yalitim raporu hazirlanmasinin gerektigi durumlarda ve
mevcut binalara yapilan uygulamalarda, i¢c ylzeyden dis ylzeye dodgru olusturulan
katmandaki yapi ve isi yalitim malzemeleri, giydirme cam cephenin ig ylizeyindeki cama
yapistirilan film tabakasinin isil gegirgenlik katsayisi, giydirme cam cepheli binanin bulundugu
iklim bolgesindeki TS 825 standardinda tavsiye edilmis olan isil gegirgenlik katsayisindan
blyik olamaz.

sahip binalarda glines enerjisinden(5) (...) (Madde 8'in 5. fikrasi, 1.4.2010 tarih ve
27539 sayili R.G.'de yayimlanan Yonetmeligin 8. maddesi hiikmii geregince
yiiriirliikten kaldirilmistir.) (6) (...) (Madde 8'in 6. fikrasi, 1.4.2010 tarih ve 27539
sayilhl R.G.'de yayimlanan Yonetmeligin 8. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten
kaldirilmistir.)

DORDUNCU BOLUM
Isi Yalitimi Esaslari, Asgari Hava Sirkiilasyonu ve Sizdirmazhk

Bina 1s1 yalitimi esaslari
MADDE 9 - (1) Binalarin 1s1 yalitimi hesaplamalarinda asadida belirtilen hususlara uyulur.

a) Binanin Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyacinin TS 825 standardinda belirtilen sinir dederden
kiglk olmasi gerekir.



b) Bitisik nizam olarak yapilacak olan binalarin isitma enerjisi ihtiyaci hesabi yapilirken,
bitisik nizam tarafinda kalan duvarlar da dis duvar gibi degerlendirilir.

(2) Binalari dis havadan, topraktan veya distk i hava sicaklifina sahip ortamlardan ayiran
yapli bilesenlerinin ylzeyleri, TS 825 standardinda belirtilen asgari 1si yalitim sartlarina uygun
sekilde yahtihr.

(3) Bina kabugunu olusturan, duvar, doseme, balkon, konsol, taban, tavan, cati ve
pencere/duvar birlesimleri 1s1 kdprisi olusmayacak sekilde yahtiir. Mevcut binalarda isi
kdprilerinin 6énlenememesi durumunda, isiyl nakleden kaplama ylzeylerinde olusan isi
koprileri sebebiyle gergeklesen isi kaybi hesabi TS EN ISO 10211-1, TS EN ISO 10211-2, TS
EN ISO 14683 veya TS EN ISO 6946 standardina gore yapilir ve yillik i1sitma enerjisi
ihtiyacinin hesaplanmasinda dikkate alinir.

(4) Belediye hudutlar ve micavir alan sinirlarn disinda, kdy nifusuna kayitl ve kdyde strekli
oturanlarin, kdy vyerlesik alanlari civarinda ve mezralarda 2 kata kadar olan ve toplam
déseme alani 100 m2'den kiglik (dis havaya acik balkon, teras, merdiven, gegit, aydinlk ve
benzeri yerler harig) yeni binalar ile bu alanlardaki;

a) Yapi bilesenlerinin 1sil gegirgenlik katsayilarinin, TS 825 standardinda belirtilen yapi
bilesenleri dederlerine esit veya daha kuglik olmasi,

b) Toplam pencere alaninin, 1si kaybeden dis duvar alaninin %12'sine, esit veya daha klguk
olmasi

hallerinde konstriiksiyonlarin ve ayrintilarin mimari projede gdsterilmesi sartiyla, "isi yalitim
projesi" yapilmasi gerekmez. Bu durumda yukaridaki sartlarin sadlandigini gésteren bir "is
yahtim raporu" dizenlenmesi yeterlidir.

(5) (...) (Madde 9'un 5. fikrasi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 9. maddesi hiikkmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.) Binanin
badimsiz boélimleri arasindaki duvar, taban ve tavan gibi yapi elemanlarinda, R direnci en az
0,80 m2K/W olacak sekilde yaltim uygulanir. (...) (Madde 9'in 6. fikrasi, 1.4.2010 tarih
ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan Yonetmeligin 9. maddesi hiikmii geregince
yiiriirliikten kaldirilmistir.)

(7) Bu Yonetmelikte belirtiimeyen hususlarda TS 825 standardina uyulur.
(8) Yapi ve yalitim malzemelerinin standarda uygunlugu;

a) Yapi ve yalitim malzemelerinin isil iletkenlik hesap dederleri TS 825 Ek-E'de verilmis olup,
Isl yalitim projesi burada verilen dederlere gére hesaplanir. Bina yapiminda kullanilacak yapi
ve yalitim malzemeleri igin 8/9/2002 tarihli ve 24870 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan,
Yap! Malzemeleri Yonetmeligi cercevesinde, Yapi ve Yalitim Malzemelerinin CE veya G
uygunluk isareti ve uygunluk beyani veya belgesi almasi zorunludur.

b) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.9) Birinci fikra hikimleri gergevesinde beyan
edilen sl iletkenlik hesap dederlerinin TS 825 Ek-E’deki dederlerden daha kiclik olmasi ve
bu dederin hesaplamalarda kullaniimak istenilmesi halinde, beyan edilen isil iletkenlik hesap
dederlerinin hesaplamalarda kullanilabilmesi igin, Bakanlikca bu amag icin 6zel olarak
gorevlendirilmis bir kurulus tarafindan, malzemenin beyan edilen 1sil iletkenlik hesap
dederlerinin belgelendirilmesi sarttir. Eger bu belgelendirme yapilmamis ise, hesaplamalarda,



s6z konusu malzemenin beyan edilen isil iletkenlik hesap dederi yerine TS 825 Ek-E’deki
dederleri alinir. Gorevlendirilmis kurulusun calisma usul ve esaslari Bakanlikca belirlenir.

Isi yalitim projesi zorunlulugu

MADDE 10 - (1) Bu Yonetmelik hikimleri uyarinca TS 825 standardinda belirtilen hesap
metoduna gore, yetkili makina mihendisi tarafindan hazirlanan "isi yalitimi projesi" imara
iliskin mevzuat geredince yapi ruhsati verilmesi safhasinda tesisat projesi ile birlikte ilgili
idarelerce istenir.

(2) IsI yalitim projesinde;

a) Isi kayiplan, 1s1 kazanglari, kazang/kayip orani, kazang kullanim faktéri ve aylik ve yillik
Isitma enerijisi ihtiyacinin buy{kliiklerinin, TS 825 standardinda verilen "Binanin Ozgil Isi
Kaybi" ve "Yilik Isitma Enerjisi Inhtiyac" cizelgelerindeki érneklerde oldugu gibi cizelgeler
halinde verilmesi ve hesaplanan yillik i1sitma enerjisi ihtiyacinin (Q), TS 825 standardinda
verilen vyillik 1sitma enerjisi (Qi1) formulinden elde edilecek olan sinir dederden buylk
olmadiginin goésterilmesi,

b) Konutlar disinda farkli amaclarla kullanilan binalarda yapilacak hesaplamalarda, binadaki
farklh bélimler arasindaki sicaklik farki 4 gC'den daha fazla ise ve bu binada birden fazla
bolim igin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacl hesabi yapilacaksa, bu bélimlerin sinirlarinin sematik
olarak cizilmesi, sinirlarin 6lgtleri ve bolumlerin sicaklk dederleri izerinde gosterilmesi,

c) Binanin i1sI kaybeden ylizeylerindeki dis duvar, tavan ve taban/ddésemelerde kullanilan
malzemeler, bu malzemelerin eleman igindeki siralanisi ve kalinliklari, duvar, tavan ve
taban/d6seme elemanlarinin alanlari ve "U" dederlerinin belirtiimesi,

G) Pencere sistemlerinde kullanilan cam ve gergevenin tipinin, batin ydnler igin ayri ayri
pencere alanlarinin ve "U" dederlerinin belirtilmesi,

d) Havalandirma tipinin belirtiimesi, mekanik havalandirma s6z konusu ise, hesaplamalar ve
sonuglarinin proje raporunda belirtiimesi,

e) Isi yalitim projesinde, binanin i1si kaybeden ylzeylerinde olusabilecek yogusmanin TS 825
standardinda belirtildigi sekilde tahkik edilmesi, gerekli cizim ve hesaplamalarin proje
raporunda verilmesi,

f) Mevcut binalarin tamaminda veya bagimsiz bolimlerinde yapilacak olan esasli tamir, tadil
ve eklemelerdeki uygulama yapilacak olan bélimler igin, TS 825 standardinda isitma derece
gun bdlgelerine gbére tanimlanmis tavsiye edilen isil gegirgenlik katsayilarina esit veya daha
klglik oldugunun gosterilmesi,

g) Mevcut binalarda yapilacak olan esasli tamir, tadil ve eklemelerde, uygulamanin yapilacagi
ylzeylerde olusabilecek yogusmanin TS 825 standardinda belirtildigi sekilde tahkik edilmesi,
gerekli gizim ve hesaplamalarin raporlanmasi

hususunda bilgiler bulunmalidir.
Mekanik tesisat yalitimi esaslari

MADDE 11 - (1) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.10) Binalarin isitma, sogutma,
havalandirma ve klima gibi enerji kullanimini etkileyen tesisatlarinda kullanilan borular,
kollektorler ve baglanti malzemeleri, vanalar, havalandirma ve iklimlendirme kanallari, sihhi



sicak su Ureticileri ve depolama Uniteleri, yakit depolari ve diger mekanik tesisat ekipmanlari,
Isi kOprisune yol agmayacak sekilde ve yuzey sicaklidi ile i¢c ortam sicakligi arasinda 5°C’den
fazla fark ve ylizeyde yogusma olmayacak sekilde yaltilir.

(2) Mekanik tesisat yalitim hesaplamalari ve uygulamalarinda asadida belirtilen hususlara
uyulur.

a) (...) (Madde 11'in 2. fikrasinin a bendi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de
yayimlanan Yonetmeligin 10. maddesi hiikmii geregince vyiiriirliikten kaldirilmistir.)

b) Mekanik tesisatta meydana gelen 1si kayip ve kazanglann prEN ISO 12241:2008
standardina gore hesaplanir.

c)(...) (Madde 11'in c. fikrasinin a bendi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de
yayimlanan Yonetmeligin 10. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)

¢) Sartlandirilan mekanlarin igerisinde yer alan kanallar, isil direnci 0,6 m2K/W'dan kliglik
olmayacak sekilde yalitihr. Diger mekanlarda yer alan ve yalitimasi gereken kanallarin isil
direnci 1,2 m2K/W'dan kligik olmayacak sekilde yalitilir.

d) Mekanik tesisat boru ve klima kanali montajlari, borularin ve kanallarin birbirleri
arasindaki mesafeler ile tavan, taban ve duvarlar arasindaki mesafeleri, hesaplamalari
yapilan yahtim kahlnliklarinin uygulanmasina engel olmayacak sekilde yapilir. Borularin ve
klima kanallarinin askiya alinmalan ile kalici veya sabit mesnetle desteklemelerinde isi
kayiplarinin ve i1si koprilerinin olusmasina izin verilmez.

(3) Soduk su ve sogutma tesisatlarindaki borular ve soguk akiskan tasiyan klima kanallari, 1si
kazanglari ve yogusma riskini 6nlemeye yénelik olarak iki ayri hesaplama yéntemi sonucunda
elde edilen en buyik kalinlik dederi esas alinarak distan yalitilir. Yogusmanin ve korozyonun
onlenebilmesi igin yapilan hesaplamalarda, borunun ve kanalin ylzey sicakliginin, ¢ig noktasi
sicakliginin altina dismemesini saglayan yalitim kalinhdi gézéninde bulundurulur. Soguk su
ve sogutma tesisatlarindaki borular ve soguk akiskan tasiyan klima kanallari agik gézenekli
Ist yalitim malzemeleri kullanilmasi durumunda, yogusmanin engellenmesi icin distan buhar
kesici bir malzeme ile kaplanir.

(4) Vanalar ve baglanti elemanlari, sihhi sicak su ve buhar gibi i1sitma sistemlerinin
ylzeylerinden olan isi kaybini, sogutma sistemlerinde ise Isi kazancini en aza indirmek ve
yodusmayi ve korozyonu 6nlemek amaci ile yaltilir.

(5) (...) (Madde 11'in 5. fikrasi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayil R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 10. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldinnlmistir.) (6) (...)
(Madde 11'in 6. fikrasi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayih R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 10. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldiriimistir.)

Asgari hava sirkiilasyonu ve sizdirmazlik

MADDE 12 - (1) Binalarda, derzler de dahil olmak lizere, isI gecisinin olabilecegi ylizeylerde,
kesitlerde ve/veya saftlarda sirekli hava gecirmeyecek sekilde sizdirmazlik saglayacak ve
hava gegisine engel olacak uygun malzemeler kullanilir. Binalarda i¢ hava kalitesini
bozmayacak sekilde gerekli asgari hava sirkllasyonu saglanir.

binalarda, ic ve dis ortamlar arasinda 50 Pascal basing farki igin hesaplarda kullanilacak hava



MADDE 12 - (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.11) (1) Binalarda, derzler de dahil
olmak Uzere, IsI gecisinin olabilecedi ylzeylerde, kesitlerde ve/veya saftlarda strekli hava
gecirmeyecek sekilde sizdirmazlik sadlayacak ve hava gecisine engel olacak uygun
malzemeler kullanilir. Binalarda ic hava kalitesini bozmayacak sekilde gerekli kontrolli temiz
hava girisi saglanir.

(2) Bina sizdirmazlik hesaplarinda bina kat sayisina bagh olarak; dis pencerelerden, balkon
kapilarindan ve cati pencerelerinden kaynaklanan sizintilar igin TS EN 12207 Standardinda
verilen derz gecirgenlik dederleri kullanilir. Mekanik havalandirma sistemi bulunan yalitimli
binalarda, i¢ ve dis ortamlar arasinda 50 Pascal basing farki igin hesaplarda kullanilacak hava
dedisim sayilar TS EN 13465 Standardindan alinir.

BESINCI BOLUM
Isitma ve Sogutma Sistemleri Tasarim ve Uygulama Esaslari

Isitma sistemleri tasarim esaslari

MADDE 13 - (1) Isitma sistemleri tasariminda kullanilacak olan 1sil gegirgenlik katsayilari 9
uncu maddede belirtilen sartlara gore hesaplanarak belirlenir.

(2) Isitma sistemi tasarim hesaplari TS 2164 standardina gore yapilir.

(3) Yeni yapilacak binalarda; toplam kullanim alaninin 1.000 m2'den biyik olmasi halinde(3)
(Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.12) Yeni binalarda; yapi ruhsatina esas olan
toplam kullanim alaninin 2.000 m2 ve Ustlinde olmasi halinde merkezi 1sitma sistemi yapilir.
veya kullanim alani 250binalarda; yodusmali(4) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 /
m.12) Kullanim alani 250 m2 ve Ustlinde olan bireysel 1sitma sistemine sahip gaz yakit
kullanilan binalarda bagimsiz boélimlerde veya mustakil binalarda; yogusmali tip isiticl
cihazlar veya entegre ekonomizerli cihazlar kullanilir. isitilan binalarda, sicaklik(5) (Degisik -
R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.12) Merkezi Isitma sistemi ile isitilan binalarin bagimsiz
boélimlerindeki hacimlerinde sicaklik kontrol ekipmanlari ile 1si merkezinde ic ve/veya dis
hava sicakligina bagh kontrol ekipmanlari kullanilir. (6) (Degdisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539
/ m.12) Merkezi Isitma sistemli binalarin bagimsiz bélumlerinde sicaklik kontrol
ekipmanlarinin kullanilmasi durumunda, 1sitma tesisati pompa gruplari zamana, basinca veya
akiskan debisine gore dedisken devirli secilir.

(7) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda, merkezi veya lokal i1si veya sicaklik kontrol
cihazlar ile 1sinma maliyetlerinin isi kullanim miktarina bagh olarak paylasimini saglayan
sistemler kullanilir.

(8) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalardaki isitma kazani bacasi 6lglisli; atik gaz kiitlesi,
atik gaz sicakhdi ve gerekli atik gaz basincina gére TS 11389 EN 13384-1, TS 11388 EN
13384-2 standartlarindaki yéntemlere uygun olarak hesaplanarak bulunur. (8) (Dedisik -
R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.12) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalardaki i1sitma sistemi
bacasi kesit alani ve yuksekligi; atik gaz kitlesi, atik gaz sicaklii ve gerekli atik gaz
basincina gére TS 11389 EN 13384-1, TS 11388 EN 13384-2 standartlarindaki metotlara
uygun olarak hesaplanarak bulunur. Hermetik veya yari hermetik dodalgazli cihazlarda,
Uretici firma sistem sertifikasyonlarindaki dederler esas alinir.

(9) Merkezi i1sitma sistemine sahip binalardaki kazan verimleri; kati yakitl kazanlarda
%75'den, sivi ve gaz yakith kazanlarda, Sanayi ve Ticaret Bakanlidi'nca 5/6/2008 tarihli ve
26897 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarinin



Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmeligin 7 nci maddesinde belirtilen 2 yildiz (**) verim
sinifindan daha disik olamaz.

(10) Merkezi i1sitma sistemlerinin yerlesimleri TS 2192 standardina; gaz yakit kullanan
sistemlerin yerlesimi de TS 3818 standardina goére yapilr.

(...) (Madde 13'iin 11. fikrasi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 12. maddesi hiikkmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)

(12) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.12) Merkezi isitma sistemlerinde kullanilacak
sivi veya gaz yakith cebri tflemeli brilorli yakma sistemlerinde;

a) Sivi yakith cebri Gflemeli brilérler kullanilmasi halinde;

1) 100 kW’a kadar i1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde tek kademeli ancak hava
emis damperi servo motor kontroll(, iki kademeli veya oransal kontroll,

2) 100 kW-1200 kW isitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli veya oransal
kontrollli, 1200 kW ve Ustl kapasiteye sahip sistemlerde sadece oransal kontroll(,

3) 3000 kW Ustl sistemlerde baca gazi oksijen kontrol sistemine sahip
bralérler kullanihir.
b) Gaz yakith cebri Giflemeli brilorler kullaniimasi halinde;

1) 100 kW'a kadar isitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde tek kademeli ancak hava
emis damperi servo motor kontroll(, iki kademeli veya oransal kontroll(,

2) 100 kW-600 kW isitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli veya oransal
kontrolli 600 kW ve Ustl kapasiteye sahip sistemlerde sadece oransal kontrolld,

3) 3000 kW ustl sistemlerde baca gazi oksijen kontrol sistemine sahip
brulérler kullanilir.

(13) 500 kW ve Ustl kapasiteye sahip kazanlarin kullanildigi sistemlerde su yumusatma veya
sartlandirma veya her iki sistem birlikte kurulur. (13) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 /
m.12) 500 kW ve Ustl kapasiteye sahip kazanlarin kullanildigi sistemlerde su yumusatma
veya sartlandirma veya her iki sistem birlikte kurulur. (14) (...) (Madde 13'iin 14. fikrasi,
1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan Yonetmeligin 12. maddesi hiikmii
geregince yiiriirliikkten kaldirilmistir.) birlikte enerji ekonomisi (15) (...) (Madde 13'iin
15. fikrasi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan Yonetmeligin 12.
maddesi hitkmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)

Isitma sistemleri uygulama esaslari

MADDE 14 - (1) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.13) Isitma merkezinde yakit
tlrline gore gerekli olan temiz havanin sadlanmasi ve egzost havasinin atilabilmesi igin
gerekli havalandirmanin saglanmasi gerekir. performansinin kontrol(i(2) (Degisik - R.G.:
1.4.2010 - 27539 / m.13) Sivi, gaz ve kati yakitl merkezi isitma sistemlerinde her isletme
déneminin baslangicinda ve yilda en az bir kez olmak Uzere baca gaz analizi ve sistem
bakimi yaptirilir. Sistem performansini da ihtiva eden bir rapor hazirlanarak gerektiginde ilgili



mercilere sunulmak (zere saklanir. (3) (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.13)
Merkezi Isitma sistemlerinde, baca gazi sicakhdinin isletmeci veya ydnetici tarafindan
izlenebilmesi icin kalibrasyonu yapilmis baca gazi termometresi kullanilir. (4) (...) (Madde
14'ilin 4. fikrasi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan Yonetmeligin 13.
maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.) veya enerji yoneticisi(5) (...)
(Madde 14'iin 5. fikrasi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 13. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldinnlmistir.) (6) (...)
(Madde 14'iin 6. fikrasi, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 13. maddesi hiikkmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)

(7) Mevcut merkezi isitma sistemli binalarin badimsiz bélumlerinde sicaklik kontrol
ekipmanlarinin kullanilmasi durumunda, i1sitma tesisati pompa gruplari zamana, basinca veya
akiskan debisine gore dedisken devirli segilir.

(8) (Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.13) Atik gaz ile i1siI kaybi sinir dederleri, 13/1/2005
tarihli ve 25699 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin
KontrolG Yonetmeliginde belirtilen sinir degerleri asamaz.

(9) (Ek - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.13) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda isitilan
mabhallerin i¢ ortam sicakhidi 15°C’nin altina dismeyecek sekilde tedbir alinir.

Sodutma sistemleri tasarim esaslari

MADDE 15 - (1) Sogutma ihtiyaci 500 kW'dan ve sogutulacak toplam kullanim alani 2000
m2'den blylk olan ticari ve hizmet amagl yeni yapilacak binalarda merkezi sogutma sistemi
tasarimlari yapilir.

(2) Sogutma sistemlerin tasariminda segilecek olan sogutucu akigkanlarin TS EN 378 serisi
standardlarina uygun olmasi gerekir.

(3) Sogutma sistemleri tasariminda, kismi ytklerde bile yiksek verimlerle galisacak sistem
segimi yapilir.

(4) Sogutma sistemi tasarim asamasinda sogutma grubu secimi, enerji tiketimleri ve sera
etkisinin yani sira, tim Unitelerde ESEER dederlerine gore yapilir.

Sogutma sistemleri uygulama esaslari

MADDE 16 - (1) Sogutma sistemlerinin isletme karakteristliklerine ve enerji ekonomisine
gore ayarlarinin dogru yapilmasi gerekir.

(2) Sogutma sistemlerinin, bina sahibi, yo6neticisi veya enerji yoOneticisinin sorumlulugu
altinda, ilgili standartlarda belirtilen sistemin gerektirdigi periyodik kontrole, teste ve bakima
tabi tutularak raporlanmasi sarttir.

(3) Sogutma sistemi isletmecisinin, cevre bilinci de dahil olmak lzere, sogutma sisteminin
calismasini saglayacak ve ariza halinde dogru 6nlemleri alabilecek olmasi bakimindan, bu
konu hakkinda diizenlenecek olan egitimlere katilarak belge almasi zorunludur.

(4) Sogutma sisteminde kullanilan cihaz ve ekipmanlardan 20 yilini dolduran sistemlerin
iyilestirilmesi veya dedisimleri sarttir.



ALTINCI BOLUM
Havalandirma ve Iklimlendirme Sistemleri Tasarim ve Uygulama
Esaslan

Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri tasarim esaslari

MADDE 17 - (1) Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri tasariminda TS 3419 ve ilgili
Avrupa Standartlarina uyulur.

(2) igerisinde insan bulunan ve isitma ddneminde iceri Uflenen havanin nemlendiriimesi
ongorilmuis binalarda, Uflenen havanin mutlak nemini 1 kilogram kuru hava igin 10 gram
veya daha az dilizeyde ayarlayabilen kalibrasyonu akredite edilmis bir kurulus tarafindan
yapilmis kontrol cihazi bulundurulur.

(3) Konut disi amacgh kullanilan bir binada, gok farkl kullanima sahip mekanlar veya mekan
gruplarinin havalandiriimasi igin bagimsiz sistemler kurulabilir.

(4) Konut disi amagh kullanilan binanin bir mekanindaki 6zel mekanik havalandirma sistemi,
mekanda insanlarin bulunmadigi zamanlarda mekanin minumum i¢ hava Kkalitesini
sadlayacak sekilde otomatik sistem ile donatilir.

(5) Iklimlendirme sistemleri degisken insan yiikiine bagl olarak dedisken hava debili
cahsacak sekilde i¢ hava kontroll saglayacak mekanik tesisatla donatilir.

(6) Hava 6n i1sitma ekipmanlari, 1sitma dénemi disinda galismalarini durduran bir dizenek ile
donatilir.

(7) Iklimlendirme sistemine sahip ve siirekli kullaniimayan bélimler kullaniimadig
zamanlarda, ana isitma sistemi ile 15gC'ye isitilir.

(8) Konut harici binalarda kullanimi tasarlanan iklimlendirme sistemlerinde oda sicakligini
Olgen oda termostatina gére otomatik ayarlanabilen debi 6lgim ekipmanlari kullanilir.

(9) Konut harici binalarda kullanimi tasarlanan iklimlendirme sisteminde; giris havasi
vantilatér debisi, ana kanaldaki basinci 6lgen basing algilayicilarina gore dedisebilir olmalidir.

(10) Yeni yapilacak binalarin 500 m3/h ve Uzeri hava debili havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinde, Isi geri kazanim sistemlerinin tasarimlari yapilarak, yaz ve kis calisma
sartlarinda minimum %50 verimlilige sahip olmasi, ilk yatinrm ve isletme masraflar ile
birlikte enerji ekonomisi goz 6nline alindijinda avantajli olmasi durumunda isi geri kazanim
sistemleri yapilmasi zorunludur. Bu sistemler gegis mevsimleri igin by-pass dliizenedine sahip
olmalidir.

(11) Yeni yapilacak binalar igin onuncu fikrada belirtilen galismanin tasarim asamasinda rapor
halinde proje muellifi tarafindan ilgili idarelere sunulmasi zorunludur.

(12) Binalardaki i1sil konfor memnuniyetinin ve enerji performansinin arttiriimasi igin gerekli
kriterler EN 7730 ve TS 2164 standarlarina gére belirlenir.

(13) Klima santrallerinin sizinti, 1s1 kdprisi ve 1si1 transfer katsayisinin EN 1886 standardina
uygun olmasi gerekir.

Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri uygulama esaslari



MADDE 18 - (1) Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin isletme ve bakiminda TS
5895'e uyulur.

(2) Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin yerlesimlerinde TS 3420 ve ilgili Avrupa
Standardlarina uyulur.

(3) Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin, bina sahibi, yoneticisi veya enerji
yoneticisinin sorumlulugu altinda, ilgili standartlarda belirtilen sistemin gerektirdigi periyodik
kontrole, teste ve bakima tabi tutularak raporlanmasi sarttir.

(4) Havalandirma ve iklimlendirme sistemi isletmecisinin, ¢evre bilinci de dahil olmak Uzere,
havalandirma ve iklimlendirme sisteminin galismasini saglayacak ve ariza halinde dogru
onlemleri alabilecek olmasi bakimindan, bu konu hakkinda dizenlenecek olan egitimlere
katilarak belge almasi zorunludur.

(5) Hava kanallar sizinti limitleri TS EN 1507 ve TS EN 12237'ye gbre belirlenir ve raporlanir.

(6) Klima santrallerinde kullanilan filtre sistemleri Ureticisi tarafindan belirtilen slrelerde
temizletilir veya dedistirilir ve bu durum raporlanir.

YEDINCI BOLUM
Sihhi Sicak Su Hazirlama ve Dagitim Sistemleri

Sihhi sicak su hazirlama ve dagitim sistemleri

MADDE 19 - (1) Binalarda sihhi sicak su sistemlerinin dizenlenmesi hususunda TS EN
14336'ya uyulur. Ekonomik ve hijyenik agidan en uygun teknik tasarimlar yapilir.

(2) Sihhi sicak su sistemlerinin yillik enerji ihtiyacinin belirlenmesi igin gerekli hesaplamalar
prEN 15316-3-1'de verildigi sekilde yapilir.

(3) Kullanim alani 1000 m2'nin Gzerindeki oteller, hastaneler, yurtlar ve benzeri konaklama
amagh konut harici binalar ile spor merkezlerinde merkezi sihhi sicak su sisteminin
planlanmasi sarttir.

(4) Bagimsiz bolumlerde kullanilan bireysel sihhi sicak su hazirlama ekipmanlarinin TS EN 26
standardinda, merkezi sihhi sicak su hazirlama ekipmanlarinin da TS EN 89 standardinda
belirtilen 1sil performansa sahip olmasi gerekir.

(5) Merkezi kullanim sihhi sicak su hazirlama amagl planlanan sistemlerde, sihhi sicak suyun
sicakhgi 60gC'yi gegcmeyecek sekilde tasarim yapilir.

(6) Merkezi sihhi sicak su hazirlama sistemlerindeki pompa gruplari, zamana, basinca veya
akiskan debisine gore dedisken devirli segilir.

(7) Merkezi sihhi sicak su hazirlama sistemlerinde, sistem ekonomisini sadlayacak
ekipmanlarin kullaniimasi gerekir.

(8) Merkezi sihhi sicak su hazirlama sistemlerinde merkezi plakali esanjor kullaniimasi
durumunda, depolama sistemi olarak akiimilasyon tanki kullaniimasi gerekir.

(9) Merkezi sihhi sicak su sistemlerinde cihaz ve dagitim hatlari yahtimli olmali ve her yil bina
isletmecisi tarafindan kontrol ettirilerek raporlanmalidir.



(10) Sihhi sicak suyun isi kapasitesi minimum kazan modulasyon galisma alt sinirinin disinda
kalmasi halinde yaz kullanimina yonelik ayri bir sicak su kazani tesis edilir.

(11) Konaklama amagh binalarda isitma sisteminde buhar kullaniyor ise, sicak su uretiminde
ani gabuk ve kolay sicak su Ureten sicak su depolama ihtiyaci olmayan sistemler kullanir.

SEKizINCI BOLUM
Otomatik Kontrol

Otomatik kontrol

MADDE 20 - (1) Yakit tasarrufu igin sivi ve gaz yakitl kazanlarda otomatik kontrol sistemi
yapllir.

(2) Merkezi 1sitma ve/veya sogutma sistemine sahip binalar, her odanin sicakhdini ayr ayri
dizenleyecek otomatik cihazlarla donatilir. Konut olarak kullanilan binalar harig olmak Uzere
binalarda, birbirinden ayri mekanlarin farkh i¢ sicakliklara ayarlanabilmesine imkan
sadlayacak merkezi otomatik kontrol sistemi kurulur.

(3) Konut olarak kullanilan binalarda, kazanlar en az gidis suyu kontroli ve dis hava
kompenzasyonu yapacak otomatik kontrol sistemleri ile donatilir.

(4) Binalarda, i1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri varsa, ayarladiklari set dederini
kontrol edecek otomatik kontrol sistemi ile donatilir. Ticari binalarda bu cihazlarin, set
dederlerini ayarlamanin yaninda zamana goére de kontrol edebilmesi gerekir.

(5) Konut olarak kullanilan binalar harig olmak Uzere binalarda, aydinlatma kontroli zamana,
glin 1sigina ve kullanima goére yapilir.

(6) 5000 m2'nin Uzerindeki binalarda isitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma igin,
bilgisayar kontrolli bina otomasyon sistemi kurulmasi zorunludur.

(7) Sihhi sicak su tesislerinde kullanilacak olan sirkilasyon pompalari, otomatik calismayi
sadlayacak ekipmanlarla donatilir.

(8) Yeni yapilacak binalarda elektrik tesisati, aydinlatma, isitma, sogutma ve havalandirma
sistemlerinin, bu sistemlerin tlkettikleri enerjiler ayrn ayri Olgllebilecek sekilde enerji
analizérleri ve/veya pay Olgerler ile donatilarak ve basit bir yazilimla raporlanabilecek sekilde
enerji izleme sistemi ve benzeri sistemler tesis edilmesi gerekir. Yakitin da ayrica 6lgilerek
bu sisteme bilgi vermesi saglanmaldir.

DOKUZUNCU BOLUM
Elektrik Tesisati ve Aydinlatma Sistemleri

Elektrik tesisati ve aydinlatma sistemleri

MADDE 21 - (1) Binanin toplam enerji tiketimi igerisindeki aydinlatma enerjisi payinin
hesaplanmasinda EN 15193 standardinda verilen hesap yontemi kullanilir.

(2) Binalarda gin 1sidindan azami derecede faydalanmak ve gereksiz yapay aydinlatmadan
kaginmak igin;

a) Mahalli erisimi kolay el ile kontrol edilen anahtarlardan,



b) Gin isidindan faydalanma imkani olan yerlerde, gin 1sigi ile baglantih foto elektrikli
anahtarlar ile telefon, kizil 6tesi, sonik ve ultrasonik kontrolli uzaktan kumandali
anahtarlardan,

c) Mahalde kimse olmadiginda mekanin bos oldugunu algilayabilen ve yapay aydinlatmayi
kapatan otomatik anahtar ve sistemlerden,

G¢) Zaman ayarl anahtarlardan
biri veya bir kagi kullanilir.

(3) Calisma ofisleri ve depolama binalar igin mahalli erisimi kolay, el ile veya kumanda ile
kontrol edilen anahtar tiplerinin kullaniimasi tercih edilir. Ayrica, diger bina kullanimlari igin
(6rnegin calisma saatleri boyunca devamli aydinlatma gerektiren diger tip binalardaki
kullanim igin), zaman ayarli veya glin 1sid1 ile badlantih foto elektrikli anahtarlarinin
kullanilmasi gerekir.

(4) Binalarda kullanilan lambalarin 6zellikleri EK-2'de verilen tabloya gére olur.

(5) Yapilabilirligi uygun olan mekanlarda, icerisinde insan bulundugu zaman bile; idari
personelin yetkisinde olan her turli mahalin, aydinlatmanin agilmasina ve kapatiimasina
imkan veren bir cihaza sahip olmasi gerekir. Bu cihaz, s6z konusu mekan igerisinde yer
almiyor ise, mekandaki aydinlatma durumunun bir noktadan gortlmesine imkan vermesi
gerekir. Sportif amagh ve ¢ok amacglh salonlar gibi farkl aydinlatma seviyelerinin s6z konusu
oldugu, en az iki ve daha c¢ok farkli kullanim mahallerinin bulundugu binalarda, temel
aydinlatma seviyesini yalnizca yetkili personelin artirmasina imkan verecek bigimde tedbirler
alinir.

(6) Ayni mekan icerisinde, bir pencere bosluguna 5 metreden daha yakin olan yapay
aydinlatmali noktalarinin her birindeki kurulu gic¢ 200 W' astiginda, bu noktalar diger
aydinlatma noktalarindan bagimsiz olarak kumanda edilir.

(7) Dogal aydinlatma yeterli oldugunda, zaman ayarli veya insan mevcudiyetini algilayan
cihaz ile yapay aydinlatmanin otomatik olarak devreye girmesi zorunludur.

(8) Binalarda elektrik enerjisinin verimli kullaniimasi amaciyla;

a) Zorunluluk olmadikca akkor flamanl lambalarin kullanilmamasi, renk sicakliginin énemli
olmadigi durumlarda A ve B sinifi elektronik balastli tip bigimli fluoresan, kompakt tip
fluoresan veya sodyum buharl lambalarin tercih edilmesi,

b) Enerji tiketimi ylksek olan dekoratif aydinlatma gereglerinin kullaniilmamasi,

c) Calisma alanlarinda yeterli aydinlk seviyesini saglayacak armatir seciminin ve dagihminin
yapilmasi,

¢) Yapilabilirligi uygun olan mekanlarda, hareket, 1si veya 1sik duyarli ekipmanlarin
kullanilmasi gerekir. Ozellikle merdiven bosluklarinda ve calisma ortamlarinda bulunan
tuvaletlerde sensérli lambalarin kullanilmasi ve gereksiz kullanimlarin énine gegilmesi,

d) Daha az sayida armatlir ve dolayisiyla daha az elektrik tiketimiyle istenen aydinlik
seviyelerine ulasmayi saglayacadi igin, acik renk mobilya ve duvar renkleri tercih edilmesi,



e) Armatlrlerin verimlerini ve odalardaki aydinlik seviyesini artirmak igin aydinlatma
gereglerinin periyodik olarak temizlenmesi

hususlarina dikkat edilir.

(9) Konut harici binalarin aydinlatma enerjisi ihtiyaci belirlenirken binanin i¢ aydinlatma
yUkine ilaveten, glivenlik aydinlatmasi harig, binanin dis dekoratif aydinlatma yUki de
dikkate alinir.

ONUNCU BOLUM
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi ve Kojenerasyon
Sistemleri

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

MADDE 22 - (1) Yeni yapilacak olan ve 1.000 m2'nin Uzerinde kullanim alanina sahip
binalardaki isitma, sogutma, havalandirma, sihhi sicak su, elektrik ve aydinlatma enerjisi
ihtiyaglarinin tamamen veya kismen karsilanmasi amaciyla, hidrolik, rizgar, glnes,
jeotermal, biyokitle, biyogaz, dalga, akinti enerjisi ve gel-git gibi fosil olmayan enerji
kaynakl sistem cdziimleri tasarimcilar tarafindan rapor halinde ilgili idarelere sunulur. lgili
idare yapi kullanma izni verilmesi safhasinda bu raporda sunulan sistem ¢oézimlerinin
uygulamasini dikkate alir.

(2) Yeni yapilacak binalarda yenilenebilir enerji sistemleri igin birinci fikrada belitilen raporda
tesbit edilen ilk yatirnm maliyeti enerji ekonomisi gézénliinde bulundurulmak suretiyle, insaat
alani 20.000 m2'ye kadar olan binalarda 10 yil, insaat alani 20.000 m2 ve daha bulyuk
binalarda 15 yilda geri kazanilmasi durumunda bu sistemlerin yapilmasi zorunludur.

(3) Yeni yapilacak binalarda hava, toprak ve su kaynakli 1si pompasi sistemleri igin birinci
fikrada belitilen raporda tesbit edilen ilk yatirm maliyeti enerji ekonomisi gézoniinde
bulundurulmak suretiyle, insaat alani 20.000 m2 ve Ustindeki binalarda 15 yilda geri
kazanilmasi durumunda, bu sistemlerin yapilmasi zorunludur.

(4) Yeni yapilacak olan ve kullanim alani 1.000 m2'nin Uzerindeki oteller, hastaneler, yurtlar
ve benzeri konaklama amach konut harici binalar ile spor merkezlerindeki merkezi isitma ve
sthhi sicak su sistemlerinde gilines enerjisi toplayicilari ile sistemin desteklenmesi zorunludur.

(5) Glnes enerijisi toplayicilari kullaniminda TS EN 12975-1 ve TS 3817'e uyulur.

(6) Konut harici ve merkezi havalandirma ve iklimlendirme sistemlerine sahip binalarda,
dogal havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin de tasarlanarak bu sistemlerin daha
verimli galismalarinin saglanmasi gerekir.

(7) Jeotermal enerji kaynaklar ile merkezi i1sitma yapilan binalarda, i1sitma hatti doénus
suyunun bélgedeki jeotermal isi kaynagina déntstiniin saglanmasi gerekir.

Kojenerasyon sistemleri

MADDE 23 - (1) Toplam ingsaat alani en az 20.000 m2'nin tasariminda kojenerasyon
sistemlerinin uygulama imkanlari analiz edilir. insaat maliyetinin ylizde onunu gegmeyen
uygulamalar yapilir.



ONBIRINCI BOLUM
Periyodik Testler, Bakim, Denetim ve Raporlama

Periyodik testler, bakim, denetim ve raporlama

MADDE 24 - (1) Bu Yonetmelik'te 6ngdrilen batliin mimari, mekanik, elektrik ve aydinlatma
sistemleri ile ilgili konularda Enerji Kimlik Belgesi dizenlemeye yetkili kuruluglar
sorumlulugunda, sistemler, ilgili raporda belirtilen periyotlarda ve ilgili standartlarda belirtilen
ve sistemin gerektirdigi periyodik kontrole, teste ve bakima tabi tutulur.

(2) Rapor, binanin yap! kullanim izin belgesi alinmasi safhasinda hazirlayan tarafindan bina
sahibi, yOneticisi veya enerji ydneticisine teslim edilir. Binanin isletim safhasinda bu rapora
gobre islem yapilmasi gerekir.

(3) Periyodik kontrollara ait test, bakim, denetim ve raporlama ile ilgili usul ve esaslar
Bakanlik tarafindan cikarilacak teblig ile belirlenir.

ONIKINCI BOLUM
Enerji Kimlik Belgesi, Enerji Kimlik Belgesinde Bulunmasi Gereken
Bilgiler

Enerji kimlik belgesi
MADDE 25 - (1) Enerji Kimlik Belgesi diizenlenirken EN 15217 standardina uyulur.

(2) Enerji Kimlik Belgesi diizenleme tarihinden itibaren 10 yil gegerlidir. Bu slirenin sonunda
Enerji Kimlik Belgesi hazirlanilacak bir rapor dogrultusunda yeniden dizenlenir.

(3) Enerji Kimlik Belgesi, binalar icin EK-3 de verilen formata gére dizenlenir.

(4) Enerji Kimlik Belgesi, enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kurulus tarafindan hazirlanir ve
ilgili idarece onaylanir. Bu belge, yeni binalar igin yapi! kullanma izin belgesinin ayrilmaz bir
parcasidir.

(5) Enerji Kimlik Belgesi, toplam kullanim alani 1.000 m2 ve Uzerinde olan mevcut binalar ve
isletmeye alinan yeni binalar igcin 26 nc maddede belirtilen bilgileri icerecek sekilde
dizenlenir.

(6) Enerji Kimlik Belgesinin bir nishasi bina sahibi, yoneticisi, yonetim kurulu ve/veya enerji
yOneticisince muhafaza edilir, bir nishasi da bina girisinde rahathkla gorilebilecek bir yerde
asili bulundurulur. Ayrica bina veya bagimsiz bolim satildiinda veya kiraya verildiginde,
malsahibi tarafindan alici veya kiraciya binanin Enerji Kimlik Belgesi de verilir.

(7) Enerji Kimlik Belgesi, binanin yillik enerji ihtiyacinin dedismesine yo6nelik herhangi bir
uygulama yapilmasi halinde bu Yénetmelige uygun olacak sekilde yenilenir.

(8) Enerji Kimlik Belgesi, binanin tamami igin hazirlanabilecedi gibi, istege bagh olarak, kat
mulkiyetini haiz her bir badimsiz bolim veya farkh kullanim alanlan igin ayn ayrn
dizenlenebilir.

(9) Turk Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanhgi ve bagh kuruluslar, Milli istihbarat
Teskilati Mustesarlidi binalari ile mucavir alan disinda kalan ve toplam insaat alani 1.000
m2'den az olan binalar igin Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmesi zorunlu degildir.



(10) Hesaplarda kullanilan ylzey alanlarinin elde edilme ydntemi, enerji dénlisim katsayilari,
nihai enerjilerin birincil enerjiye donlstirilmesi ve enerji tiketimleri 6lgedi, nihai enerji
tuketimleri, sera gazi emisyonlarina doénlstirme katsayilari ve karbondioksit emisyonu,
Enerji Kimlik Belgesinin ekleri olarak proje kapsaminda hazirlanir.

(11) Sera gazi emisyonlari dénlisim katsayilari nihai enerji tiketimi basina kgCO2 olarak
ifade edilir. EK-6'da yakitlara gore kullanilabilir dénisim katsayilari verilmigtir.

(12) Binanin enerji performans dederi hesaplanmasinda kullanilacak sistem verimlilik
katsayilari Enerji Kimlik Belgesinin bir eki olarak hazirlanir.

Enerji kimlik belgesinde bulunmasi gereken bilgiler

MADDE 26 - (1) Enerji Kimlik Belgesinde, binanin enerji ihtiyaci, yalitim 6zellikleri, i1sitma
ve/veya sogutma sistemlerinin verimi/etkenligi ve binanin enerji tiketim siniflandirmasi ile
ilgili bilgilerle birlikte;

a) Bina ile ilgili genel bilgiler,

b) Dizenleme ve dlizenleyen bilgileri,
¢) Binanin kullanim alani (m2),

G) Binanin kullanim amaci,

d) Binanin isitilmasi, sogutulmasi, iklimlendirmesi, havalandirmasi ve sihhi sicak su temini
icin kullanilan enerjinin miktari (kWh/yil),

e) Tlketilen her bir enerji tiriine gore yillik birincil enerji miktari (kWh/yil),

f) Binalarin kullanim alani basina disen yillik birincil enerji tiketiminin, A ile G arasinda
dedisen bir referans 6lgedine gore siniflandiriimasi,

g) Nihai enerji tiketiminin olusturdugu sera gazlarinin kullanim alani basina yillik miktari (kg
CO2/m2-yil),

g) Binalarin kullanim alani basina disen yillik sera gazi saliminin, A ile G arasinda dedisen bir
referans 6lgedine goére siniflandiriimasi (kg CO2/m2-yil),

h) Binanin aydinlatma enerjisi tiketim dederi,
1) Birincil enerji tiketimine goére, EK-5a'da belirlenen enerji sinifi,

i) Nihai eneriji tiketimine gore, EK-5b'de belirlenen sera gazlari emisyonu sinifi gosterilir.

ONUCUNCU BOLUM
Yillik Enerji IThtiyaci

Yilhik enerji ihtiyaci
MADDE 27 - (1) Yillik Enerji Ihtiyaci icin ihtiyac duyulan;

a) Binanin i1sitma ve sogutma enerijisi ihtiyaci hesabi, Bakanlik tarafindan yayinlanacak ilgili
teblige gore,



b) Binanin aydinlatma enerjisi ihtiyaci hesabi, TSE tarafindan gikartilan ilgili standartlar,
burada bulunmamasi halinde ilgili Avrupa standardlarina gore,

¢) Binanin sihhi sicak su dretimi igin kullanilan enerji ihtiyaci hesabi, TSE tarafindan ¢ikartilan
ilgili standartlar, burada bulunmamasi halinde ilgili Avrupa standardlarina gore, yapilir.

(2) Binalar igin yillik enerji ihtiyaci hesabinda, binanin isitilmasi, sihhi sicak su (retimi,
sogutulmasi ve aydinlatma icgin kullanilan enerjiler dikkate alinir.

(3) Yilik enerji ihtiyaci hesabi, binanin isitiimasi, sihhi sicak su Uretimi, sogutulmasi ve
aydinlatma igin kullanilan enerijilerin toplamindan olusur.

(4) Ek-6'daki enerji gesitlerinden farkli enerji gesitlerinin birincil enerjiye dénusturilmesi igin,
katsayilarin alindigi kaynak belirtilmek sartiyla ek olarak verilir.

ONDORDUNCU BOLUM
Gegcici ve Son Hiikiimler

Yiriirlikten kaldirilan yonetmelik

MADDE 28 - (1) 9/10/2008 tarihli ve 27019 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Binalarda Isi
Yalitim Yonetmeligi yurarltkten kaldirilmistir.

Standardlarin belirlenmesi

GEGICI MADDE 1 - (1) Bu Yénetmelik kapsaminda ihtiyac duyulan, binanin sogutma
enerjisi ve aydinlatma enerjisi ihtiyaci hesabi ile ilgili standardlar, TSE tarafindan,
Yonetmeligin yayimlandidi tarihten itibaren bir yil icinde cikarilir.

Tebliglerin gikarilmasi

GECiCi MADDE 2 - (1) Bu Yénetmelik kapsaminda ihtiyag duyulan enerji performansi
hesaplama yontemleri ile ilgili konulardaki tebligler, Bakanlik tarafindan, Yonetmeligin
yayimlandigi tarihten itibaren bir yil icinde gikarilir.

Mevcut binalarin uygun hale getirilmesi

GECiCi MADDE 3 - (1) Mevcut binalar ve insaati devam edip heniiz yapi kullanim izni
almamis binalar icin Enerji Verimliligi Kanununun yayimi tarihinden itibaren on yil icinde
Enerji Kimlik Belgesi dlizenlenir.

Yirurlik
MADDE 29 - (1) Bu Yénetmelik yayimlandidi tarihten bir yil sonra yirirlige girer.
Yiiriitme

MADDE 30 - (1) Bu Yénetmelik hiikiimlerini Bayindirlik ve iskan Bakani yiriitiir.



EK -1(...) (EK -1, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 32. maddesi hiikkmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)



EK-2

Genel Aydinlatma I¢in Uygun Aydinlatma Kaynaklar:

Yiiksek Basinch Sodyum

Biitiin ¢esitleri ve siniflar1.

Metal Halojenur

Biitiin ¢esitleri ve siniflar1.

Endiksiyon Aydinlatmah

Biitiin ¢esitleri ve siniflar1.

Boru Seklinde Fleurosan

26 mm capinda (T8) lambalar,

16 mm c¢apinda (T5) ve 11 W iizerinde
smiflandirilmis  yliksek verimli kumanda
dislisine sahip lambalar ve

(T12) lineer 2400 mm uzunlugunda fleurosan
lambalar.

Kompakt Fleurosan

11W iizerindeki biitiin smniflar1 ve enerji
verimliligi 50 limen/devreWatt’tan biiyiik
olan biitiin ¢esit ve siniflar1.

Diger

Lambanin enerji verimliligi 50
limen/devreWatt ‘tan biiyiik olan biitiin ¢esit
ve siniflari.




EK-3 (Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.36) Binalar I¢cin Diizenlenecek Olan Enerji Kimlik Belgesi

Blnanin

Tipi 4
Ingaat Yil '
Kapali Kullanma Alani :
Ada, Parseli

Adresi i
Bina Sahibinin
Adi Soyadi i
Adresi 2
Miigterek Teslsatlarin Sahlbl (gerexityse)
Adi Soyadi

Adresi

Ener)l Performans: SEG Emisyonu

Yenllenebllir
Enerjl
Kullanim
Orami

%

iliik E_nerji Tiketimleri
Kullanilan Sistem | Nibai [ Birineil I
(KWh/AT) (RWHZ31).

Enerji Kullamm

Alam

TOPLAM

Kaiianim Alan Basina)] | Sinift
(KWh/m2.511)

ABCDEFG

ISITMA

ABCDEFG

SIHHI SICAK SU

ABCDEFG

SOGUTMA

ABCDEFG

HAVALANDIRMA

ABCDEFG

AYDINLATMA

ABCDEFG

Agiklamalar

Belgenin Belgeyl Dizenleyenin
Numarasi Adi Soyad: / Firmasi :
Verilig Tarihi Qda Sicil Nosu ;

Son Gegerlilik Tarihi imzasi




EK -4a(...) (EK -4a, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan

Yonetmeligin 32. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)

EK -4b (...) (EK -4b, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 32. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)

EK -5a (...) (EK -5a, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayil R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 32. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldirilmstir.)

EK -5b (...) (EK -5b, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayil R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 32. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldirilmstir.)

EK -6 (...) (EK - 6, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 32. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)

EK -7 (...) (EK -7, 1.4.2010 tarih ve 27539 sayili R.G.'de yayimlanan
Yonetmeligin 32. maddesi hiikmii geregince yiiriirliikten kaldirilmistir.)



EK- 8a

BEP ile ilgili Tiirk Standardlar: Listesi

TS 825 Binalarda Is1 Yaliim 2008
TS EN ISO Bina Insaatlarinda Isil Kopriiler - Ist Akiglart ve Yiizey Sicakliklari - Boliim 1: Genel
10211-1 Hesaplama Metotlar1
TS EN ISO Bina Yapiminda Isil Kdopriiler- Is1t Akislarmin ve Yiizey Sicakliklarinin Hesaplanmasi-
10211-2 Boliim 2: Dogrusal Isil Kopriiler
TS EN ISO Bina Insaati-Isil Kopriiler-Lineer Isil Gegirgenlik-Basitlestirilmis Metot ve Hatasiz
14683 Degerler
TS EN ISO 6946 Yapi bilesenleri ve yapi elemanlart - Isil direng ve 1s1l gegirgenlik hesaplama metodu 2007
TS EN 12207 Pencereler ve kapilar - Hava gecirgenligi - Siniflandirma 2004
Binalarin Isil Performansi- Binalarim Hava Gegirgenliginin Tayini- Fan Basinci Altinda
TS EN 13829 .
Tutma Deneyi
TS 2164 Kalorifer Tesisat1 Projelendirme Kurallar1 1983
TS 11389 EN  Bacalar — Is1 ve akigkan dinamigi hesaplama metotlart — Boliim 1: Tek 1sitma tertibatina
13384-1 bagli bacalar
TS 11388 EN Bacalar — Is1 ve akigkan dinamigi hesaplama metotlart — Boliim 2: Birden ¢ok 1sitma )
13384-2 tertibatina bagl bacalar
TS 2192 Kalorifer Tesisat1 Yerlestirme Kurallari 1976
Sogutma sistemleri ve 1s1 pompalari - Giivenlik ve ¢evre kurallart - Bolim 1: Temel
TS EN 378-1 ) . . .
kurallar, tarifler, siniflandirma ve se¢im kriterleri
Sogutma sistemleri ve 1s1 pompalari - Giivenlik ve ¢evre kurallari- Boliim 2: Tasarim,
TS EN 378-2 . .
yapim, deney, isaretleme ve dokiimantasyon
Sogutma Sistemleri ve Ist Pompalart - Giivenlik ve Cevre Kurallari- Boliim 3: Tesis
TS EN 378-3 .
Yeri ve Personel Koruma
Sogutma Sistemleri ve Is1 Pompalari- Giivenlik ve Cevre Kurallari- Béliim 4: Isletme,
TS EN 378-4 . 2001
Bakim, Onarim ve Geri Kazanim
TS 3419 Havalandirma Ve iklimlendirme Tesisleri - Projelendirme Kurallar 2002
Merkezi Klima (iklimlendirme) ve Havalandirma Tesislerinin Isletme ve Bakim
TS 5895 1998
Kurallar
TS 3420 Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerini Yerlestirme Kurallart 1979
Havalandirma-Binalarda-Kanal =~ Sebekesi-Dikdortgen Enkesitli Sac  Metal Hava
TS EN 1507 N 2006
Kanallari-Dayanim ve Sizdirmazlik-Ozellik ve Deneyler
Binalarda havalandirma — Kanal sebekesi — Dairesel sac metal kanallar — Dayanim ve
TS EN 12237 2006
sizdirmazlik
Isitma sistemleri - Binalar igin - Su esash 1sitma sistemlerinin tesisi ve igletmeye
TS EN 14336
alinmast
TS EN 26 Ani Su Isiticilar (Sofbenler)-Gaz Yakan, Atmosferik Briilorli 2006
TS EN 89 Isiticilar — Gaz yakan — Ev tipi — Sicak su iretimi i¢in depolu su 1siticilar 2008

Xvii



TS EN 12975-1

TS 3817

TS EN 215

TS EN 832

TS EN 834

TS 4041

TS ISO 9459-1

TS ISO 9459-2

TS ISO 9459-3

Isil giines enerji sistemleri ve bilesenleri-Giines enerjisi kolektorleri-Bolim 1:Genel 2008

Kurallar
Giines Enerjisi - Su Isitma Sistemlerinin Yapim Tesis ve Isletme Kurallari 1994
Radyator vanalar1 — termostatik —Ozellikler ve deney metotlari 2007

Binalarin Isil Performansi — Meskenlerde Isitma Amaciyla Kullanilan Enerjinin 00T

Hesaplanmasi

Is1 Maliyet Boliistiiriiciileri - Radyatdr Is1 Tiiketiminin Belirlenmesinde Kullanilan - ,

. e 997
Elektrik Enerjisi Ile Cahsan
Kazanlar- Anma Is1 Giicti Ve Verim Deneyleri Esaslar1 1983
Giines Enerjisiyle Isitma-Konut Su Isitma Sistemleri-Boliim 1:i¢ Ortam Deney 1560

Metotlar1 Kullanilarak Performans Degerlendirme islemi

Giines Enerjisi Konut Su Isitma Sistemleri Béliim 2: Sadece Giines Enerjili Sistemlerin
Yilhk Performans Tahmini Ve Sistem Performans Karekteristikleri i¢in Dis Ortam 2000
Deney Metodu

Giines Enerjisiyle Isitma Konut Su Isitma Sistemleri Bsliim 3 : Giines Ve ilave Isiticili 1999

Sistemlerin Performans Deneyi

XViil



“EK- 8b. BEP ile ilgili Avrupa Standardlari Listesi
(Degisik - R.G.: 1.4.2010 - 27539 / m.36)

EN 12170

EN 12171

EN 12828
EN 12831

EN 14336

EN 15240

EN 15243

EN 15316-1

EN 15316-2-1

EN 15316-2-3

EN 15316-3-1

EN 15316-3-2

EN 15316-3-3

EN 15316-4-3

EN 15316-4-4

EN 15316-4-5

EN 15316-4-6

EN 15377-3
EN 15378

EN 15217

EN 12464-1
EN 12464-2

Heating systems in buildings - Procedure for the preparation of documents for
operation, maintenance and use - Heating systems requiring a trained operator

Heating systems in buildings - Procedure for the preparation of documents for
operation, maintenance and use - Heating systems not requiring a trained operator

Heating systems in buildings - Design for water-based heating systems
Heating systems in buildings - Method for calculation of the design heat load

Heating Systems in buildings - Installation and commissioning of the water based
heating systems

Ventilation for Buildings - Energy performance of buildings : Guidelines for the
inspection of air-conditioning systems.

Ventilation for Buildings - Calculation of room temperatures and of load and energy
for buildings with room conditioning systems

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements
and system efficiencies - Part 1: General

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements
and system efficiencies : Part 2.1: Space heating emission systems

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements
and system efficiencies - Part 2-3: Space heating distribution systems

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements
and system efficiencies - Part 3: Domestic hot water systems

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements
and system efficiencies - Part 3-2: Domestic hot water systems, distribution

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements
and system efficiencies - Part 3-3: Domestic hot water systems, generation

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements
and system efficiencies - Part 4-3: Heat generation systems, thermal solar systems

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements
and system efficiencies - Part 4-4: Heat generation systems, building-integrated
cogeneration systems

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements
and system efficiencies - Part 4-5: Space heating generation systems, the performance
and quality of district heating and large volume systems

Heating systems in buildings - Method for calculation of system energy requirements
and system efficiencies - Part 4-6: Heat generation systems, photovoltaic systems

Design of embedded water based surface heating and cooling systems
Energy performance of buildings: Inspection of boilers and heating systems

Energy performance of buildings - Methods of expressing energy performance and for
energy certification of buildings

Light and lighting - Lighting of work places - Part 1: Indoor work places
Light and lighting - Lighting of work places - Part 2: outdoor work places

2002

2002

2003
2003

2004

2007

2007

2007

2007

2007

2007

2007

2007

2007

2007

2007

2007

2007

2002
2007



EN 12665

EN 13032-1

EN 13032-
1/AC:2005

EN 13032-2

EN 13032-
2/AC:2007

EN 15193

EN 12097

EN 12220

EN 12236

EN 12237

EN 12238

EN 12239

EN 12589

EN 12599

EN 12792

EN 13030

EN 13053

EN 13141-1

EN 13141-2

EN 13141-3

EN 13141-4

EN 13141-5

EN 13141-6

Light and lighting - Basic terms and criteria for specifying lighting requirements
Light and lighting - Measurement and presentation of photometric data of lamps and
luminaires - Part 1 : Measurement and file format

Light and lighting - Measurement and presentation of photometric data of lamps and
luminaires - Part 1 : Measurement and file format

Light and lighting - Measurement and presentation of photometric data of lamps and
lumlinaires - Part 2 : Presentation of data for indoor and outdoor work places

Light and Lighting - Measurement and presentation of photometric data of lamps and
luminaires- Part 2 : Presentation of data for indor and outdoor work places

Energy performance of buildings - Energy requirements for lighting

Ventilation for buildings - Ductwork - Requirements for ductwork components to
facilitate maintenance of ductwork systems

Ventilation for buildings - Ductwork - Dimensions of circular flanges for general
ventilation

Ventilation for buildings - Ductwork hangers and supports - Requirements for
strength

Ventilation for buildings - Ductwork - Strength and leakage of circular sheet metal
ducts

Ventilation for buildings - Air terminal devices - Aerodynamic testing and rating for
mixed flow application

Ventilation for buildings - Air terminal devices - Aerodynamic testing and rating for
displacement flow applications

Ventilation for buildings - Air terminal units - Aerodynamic testing and rating of
constant and variable rate terminal units

Ventilation for buildings - Test procedures and measuring methods for handing over
installed ventilation and air conditioning systems

Ventilation for buildings. Symbols, terminology and graphical symbols

Ventilation for buildings - Terminals - Performance testing of louvres subjected to
simulated rain

Ventilation for buildings - Air handling units - Ratings and performance for units,
components and sections

Ventilation for buildings - Performance testing of components/ products for residential
ventilation - Part 1. Externally and internally mounted air transfer devices

Ventilation for buildings - Performance testing of components/products for residential
ventilation - Part 2. Exhaust and supply air terminal devices

Ventilation for buildings - Performance testing of components/products for residential
ventilation - Part 3. Range hoods for residential use

Ventilation for buildings — Performance testing of components/products for residential
ventilation - Part 4. Fans used in residential ventilation systems

Ventilation for buildings - Performance testing of components/products for residential
ventilation - Part 5. Cowls and roof outlet terminal devices

Ventilation for buildings - Performance testing of components/products for residential

2002

2004

2005

2005

2007

2007

2006

1998

2002

2003

2001

2001

2001

2000

2003

2001

2006

2004

2004

2004

2004

2004

2004



EN 13141-7

EN 13141-8

EN 13142

EN 13180

EN 13181

EN 13182

EN 13264

EN 13403

EN 13465

EN 13829

EN 14134

EN 14239
EN 14240

EN 14277

EN 14518

EN 1505

EN 1506

EN 1507

EN 15239

EN 15242

EN 15251

ventilation - Part 6. Exhaust ventilation system packages used in a single dwelling

Performance testing of components/products for residential ventilation - Part 7:
Performance testing of a mechanical supply and exhaust ventilation units (including
heat recovery) for mechanical ventilation systems intended for single family dwellings

Ventilation for buildings - Performance testing of components/products for residential
ventilation - Part 8: Performance testing of un-ducted mechanical supply and exhaust
ventilation units for mechanical ventilation systems

Ventilation for buildings — Components / products for residential ventilation —
Required and optional performances characteristics
ventilation for buildings - Ductwork - Dimensions and mechanical requirements for

flexible ducts.

Ventilation for buildings - Terminals - Performance testing of louvres subject to
simulated sand

Ventilation for buildings - Instrumentation requirements for air velocity measurements
in ventilated spaces

Ventilation for buildings - Terminals - Floor mounted air terminal devices - Tests for
structural classification

Ventilation for buildings. Non metallic ducts. Ductwork made from insulation
ductboards

Ventilation for buildings - Calculation methods for the determination of air flow rates
in dwellings

Thermal performance of buildings - Determination of air permeability of buildings -
Fan pressurization method (1ISO 9972:1996, modified)

Ventilation for buildings - Performance testing and installation checks of residential
ventilation systems

Ventilation for buildings - Ductwork - Measurement of ductwork surface area
Ventilation for buildings - Chilled ceilings - Testing and rating

Ventilation for buildings - Air terminal devices - Method for airflow measurement by
calibrated sensors in or close to ATD/Plenum boxes

Ventilation for buildings - Chilled beams - Testing and rating of passive chilled beams

Ventilation for buildings - Sheet metal air ducts and fiffings with rectangular cross
section - Dimensions

Ventilation for buildings - Sheet metal air ducts and fittings with circular cross-section
- Dimensions

Ventilation for buildings - Sheet metal air ducts with rectangular section -
Requirements for strength and leakage

Ventilation for buildings - Energy performance of buildings - Guidelines for
inspection of ventilation systems
Ventilation for buildings - Calculation methods for the determination of air flow rates
in buildings including infiltration

Indoor environmental input parameters for design and assessment of energy
performance of buildings addressing indoor air quality, thermal environment, lighting

2004

2006

2004

2001

2001

2002

2001

2003

2004

2001

2004

2004
2004

2006

2005

1997

1997

2006

2007

2007

2007



EN 1751

EN 1886
EN 24185

EN 779

EN ISO 5167-1

EN 15232

EN 15255

EN ISO 13791

EN I1SO 13792

and acoustics

Ventilation for buildings - Air terminal devices - Aerodynamic testing of dampers and
valves

Ventilation for buildings - Air handling units - Mechanical performance
Measurement of liquid flow in closed conduits - Weighing method

Particulate air filters for general ventilation - Determination of the filtration
performance

Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in
circular cross-section conduits running full - Part 1: General principles and
requirements

Energy performance of buildings - Impact of Building Automation, Controls and
Building Management

Thermal performance of buildings - Sensible room cooling load calculation - General
criteria and validation procedures

Thermal performance of buildings - Calculation of internal temperatures of a room in
summer without mechanical cooling - General criteria and validation procedures

Thermal performance of buildings - Calculation of internal temperatures of a room in
summer without mechanical cooling - Simplified methods

1998

1998

2007

2007

2004
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